CVICENI 1

DRUHY CAR A TECHNICKE PISMO



DRUHY CAR V TECHNICKEM KRESLENI

Druhy &ar Zobrazeni ZAkladni vyznam & pfiklady pouZiti
viditelné zaoblené a neurdité hrany a priniky; kétovaci, pomocné a
odkazové tiry (vielnd praporki), patni krulnice a pfimky,
clektrickd vedeni oboend, pomocné obvady, apod.
pind viditelné obrysy a hrany pfedmé&tu zobrazenych v pohledu nebo,
pravidelnd | coecmmmem— | €lcktrickd spojenl s funknim vyznamem, hlavni obvody, ptipojnice,
plipojnicové rozvody, svazky voditu, vymezeni kreslici plochy
vykresu, apod.
lepeny spoj; svazky kabeld, vedeni pfi polfeb& rozlideni riznych
druhi, apod.
V4 A A
ﬂ:prnvidclui pferudeni obrazl, rozhrani mezi pohlodem a fezem u Eéstetnych
fezl, ukonéeni Edstein€ nakresleného obrazu, apod.
srkovand | — — — — _ z;l:}lé (neviditelné) obrysy a hrany; hydraulicki spojeni, stin&ni,
. apod.
o= - = - o | poloha mySlenych rovin Fezu, nclze-li pouit tlusté uselky
_ ornatujici rovinu Fezl, apod.
 hovani osy mnMu rodctné ptimky a krunice, délici Elir.y mezi
; eiimuemren | atizenim v poli rozvad®i, ohraniZeni souboru pfistroji ncbo
prvku tého? plistrojc, ochranny vodi uzemilovaci pro chrindny
rozvod, apod,
Eerchovani orna&eni mista ohybu, krajni polohy pohyblivych 2isti, t22i¥t'ni osa,
se dvéma e - zobrazeni plivodniho, resp. konc&ného tvaru, apod,
teckami
lockovand | s pokradovini, resp. opakovini prvkii nebo obvodi, podruiné a

vedlcjdi obrysy apod.
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KRIZENi A NAVAZOVANi CARKOVANYCH A CERCHOVANYCH CAR
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TECHNICKE PISMO
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PRIKLADY NAKRESU NA PROCVICENI CAR




PRIKLADY NAKRESU NA PROCVICENI CAR




CVICENI 2

PRAVOUHLE PROMITANI



Metoda promitani v prvnim kvadrantu

Zhacka metody

promitani 1
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HLAVNI OBRAZ
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Doplnte ndkresy téles




DOPLNTE CHYBEJICi PROMETY
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NAKRESLETE NARYS, PUDORYS A BOKORYS
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VYUZITi POMOCNE PRUMETNY - VE SMERU PROMITANI




VYUZITi POMOCNE PRUMETNY — MIMO SMER PROMITANI




CVICENI 3

AXONOMETRICKE PROMITANI
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IZOMETRIE

AXONOMETRIE
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NAKTESLETE V AXONOMETRII A IZOMETRII

V NARYSU 2, 3 — IZOMETRIE
V NARYSU 1, 4 - AXONOMETRIE

L_|
|.__I

1 2 3
T :i
ey [N
Lt Ll
1 [ i
n = = | |
> | 1
o + -
] - Ip ;!
(] 1 1 41
oD I
[«
1 2 3

BOKORYS




=1




PROCVICTE S| AXONOMETRICKE ZOBRAZOVANI
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REZY
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Univerzalnivzor, obsahuje-li vykres pouze jednu soucast, kovy

Plasty

Sklo a transparentni materialy

Keramika a porcelan
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POLOVICNI REZ
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CVICENI 5

REZY A PRUREZY



MISTNi REZ
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ROZVINUTY REZ




=Qre




OTOCENY PRUREZ

OTOCENY VYSUNUTY PRUREZ
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PRUREZ JAKO SAMOSTATNY POHLED
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PRUREZ KRESLENY V PRERUSENEM OBRAZU SOUCASTI — JE-LI DOST MISTA
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CVICENI 6

KOTOVANI - UVOD



KOTOVANI

e Kotovani — jednoznacné urceni rozmérl a umisténi vSech tvarovych

podrobnosti zobrazeného predmétu

e Zakladni druhy két — délkova, polomérova, priumérova, uhlova

délkova kota
20

m |-

polomerova kota

“
&

12

kotovaci cara /

20

prumérova kota

12
34

T2

20

kotovaci text

/ hrani¢ici znacka (Sipka)

vynédeci &ara /

T2

(pbomocna ¢ara)
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RETEZCOVE KOTOVANI
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KOTOVANI OD SPOLECNE ZAKLADNY
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CVICENI 7

KOTOVANI
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CVICENI 8

PREDEPISOVANiI PRESNOSTI ROZMERU



PREDEPISOVANi PRESNOSTI ROZMERU

Jjmenovité rozméry

skute¢né rozmeéry

Dmax
Dmin
J
ES
El

T

dira
hridel

horni mezni rozmer diry
dolni mezni rozmér diry
Jmenovity rozmer diry
horni mezni tchylka diry
dolni mezni uchylkadiry
tolerance diry

dira
hridel

B (olerancni pole diry
I iolerancni pole hridele

NULOVA CARA

o
i
“l—.i__:_
5 . , !
S| & | DIRA
1 1

HRIDEL -

t

L

— J Lo

-____EI

d min - I

b3

g
-

horni mezni rozmer hridele
dolni mezni rozmer hiidele
Jmenovity rozmér hridele
horni mezni tchylka hridele
dolni mezni tuchylka hridele
tolerance hfidele




DRUHY ULOZENI

s vuli S pfesahem prechodné
s - W
a g o
>
| >
i 51
< HRIDEL s
DIRA | g Mo . ‘ HRIDEL
>l |4RiDEL DIRA DIRA
vmin = Dmi - dmax P min = dmin - Dmax Vmax = Dmax - dmin
vmax = Dmax_ dmi Pmax = dmax - Dmin Pmax - dmax - Dmin
(men - 0)
(Pmin= 0)
ULOZENI S vULI

e VuloZenis vili je vZdy skutecny primeér hridele mensi (V,,;, > 0 um) nebo roven

(V,in = 0 sim) skutecnému priiméru diry

e V grafickém zndzornéni je tolerancni pole diry nad tolerancnim polem hridele
(Vmin > 0 mm) nebo se tolerancni pole diry dotyka svym spodnim okrajem

horniho okraje tolerancniho pole hridele (Vmin = 0 mm)

Vmax

> HRIDEL"

Vmin =D min ™~ dmax

Vmax - Dmax - dmin



ULOZENIi S PRESAHEM

* VuloZenis presahem je vidy skutecny prumér hridele véetsi (P,,;, > O tum) nebo roven
(P,..n = 0 um) skutecnému priméru diry

*V grafickém znazorneni je toleranéni pole diry pod toleranénim polem hridele
(Ppmin > 0 14m) nebo se tolerancni pole diry dotyka svym hornim okrajem dolniho
okraje toleran¢niho pole hridele
(P min = 0 um)
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) HRIDEL
DiRA

P min = dmin - Dmax

Pmax= dm - Dmin
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POLOHA TOLERANCNICH POLI DER A HRIDELU

\ JMENOVITY ROZMER

SOUSTAVA JEDNOTNE DIiRY

JMENOVITY ROZMER




JMENOVITE ROZMERY PRES -DO [mm]

piry a | PRES - 3 6 10 14 18 24 30 40 50 5 g0 | 100
weipeLe | po 6 10 14 18 24 30 40 50 65 s0 | 100 | 120
MEZNi UCHYLKY [um]
H7 +10 w12 | 415 +18 +21 +25 +30 +35
0 0 0 0 0 0 0 0
o8 14 20 | 25 .32 40 .50 60 72
.28 a8 | 47 .59 73 -89 -106 126
7 -6 a0 | a3 16 .20 .25 -30 .36
16 22 | 28 .34 41 50 60 7
6 -2 -4 5 5 a -9 10 12
g -8 az | s A7 .20 .25 29 .34
hé 0 0 0 0 0 0 0 0
-6 -8 9 -1 .13 16 19 22
is6 +3,0 +40 | +45 +5.5 +6,5 +8,0 +95 +11,0
Is -3,0 a0 | a5 55 6,5 -8,0 95 11,0
kB +6 +9 +10 +12 +15 +18 +21 +25
0 +1 +1 +1 +2 +2 +2 +3
6 +10 +16 | +19 +23 +28 +33 +39 +45
n +4 8 | +10 +12 +15 +17 +20 +23
6 +12 +20 | +24 +29 +35 +42 +51 +58
P +6 +12 | +15 +18 +22 +26 +32 +37
6 +16 +23 | +28 +34 41 +50 w60 | +62 | +73 | +78
r +10 +15 | +18 +23 +28 +34 #a1 | +a3 | +51 | +54
s6 +20 +27 | 432 +39 +48 +59 w72 | +78 | +03 | +101
+14 +19 | 423 +28 +35 +43 +53 | +s9 | +71 | +78
H8 +14 w18 | +22 +27 +33 +39 +46 +54
0 0 0 0 0 0 0 0
d9 .20 30 | -0 -50 45 80 -100 120
45 60 | 78 .93 17 142 T4 -207
8 14 20 | 25 .32 40 .50 60 72
e .28 a8 | 47 .59 73 -89 -106 126

w

JMENOVITY ROZMER

SOUSTAVA JEDNOTNEHO HRIDELE




JMENOVITE ROZMERY PRES -DO [mm]
JEDNOTNY | HRIDELE PRES - 3 ] 10 14 18 24 30 40 50 65 80 100 120 140 160
HRIDEL A DIRY Do 3 ] 10 14 18 24 30 40 50 65 80 100 120 140 160 180
MEZNi UCHYLKY [um]
1] (i} [} 0 0 ] 1] 0 0
hs -6 -8 -8 =11 -13 -16 =19 =22 =25
F8 +20 +28 +35 +43 +53 +64 +76 +90 +106
+6 +10 +13 +16 +20 +25 +30 +36 +43
+10 +12 +15 +18 +21 +25 +30 +35 +40
HT 0 /] ] 0 0 0 0 0 0
+5,0 +6,0 | +7.5 +9,0 +10,5 +12,5 +15,0 +17,5 +20,0
h6 JS7 5,0 5,0 15 -8,0 10,5 12,5 15,0 AT5 -20,0
0 +3 +5 +6 +6 +7 +9 +10 +12
K7 =10 -9 =10 =12 -15 -18 =21 =25 =28
-4 -4 -4 -5 -T -8 -8 -10 -12
N 7 =14 =16 =19 =23 -28 =33 =39 =45 =52
-6 -8 -8 =11 -14 A7 =21 =24 =28
P7 -16 -20 -24 -29 -35 -42 -51 -58 -68
1] (i} [} 0 0 ] 1] 0 0
h7 h7 =10 =12 =15 -18 =21 -25 =30 =35 =40
+14 +18 +22 +27 +33 +39 +46 +54 +63
H8 0 /] 0 0 [1] 0 0 0 0
0 /] 0 0 0 ] 0 0 0
h 8 -14 -18 -22 -27 -33 -39 -46 -54 -63
h8 E9 +39 +50 +61 +75 +92 +112 +134 +159 +185
+14 +20 +25 +32 +40 +50 +60 +T2 +85
+14 +18 +22 +27 +33 +39 +46 +54 +63
H8 1] (i} [} 0 0 ] 1] 0 0
UloZeni Charakteristika Pfiklad
UloZeni se zarucenou viili pro soucdsti s velkymi , . .
H11/d11 P . y Odnimatelné pdky, tahla
tolerancemi
v vr opr N (e Ly , Posuvné objimky, loZiska
UloZeni s mensi vili pro soucdsti, které je tfeba vyrobit e e
H7 /{7 v , pFistroji,
s VEtsi pFesnosti o xs
kluznd lozZiska
H7 /g6 UloZeni s malou viili pro soucdsti vyrobené se znachou Hydraulické pisty, vedeni
g pfesnosti ventilii
Pfechodné uloZeni s nepatrnou viili nebo pfesahem pro . v v
, Co e v C . sy Rucni kolecka, obéZna
H7/j6 soucdsti pojisténé proti otdceni, které se musi ¢asto Y
, kola ¢erpadel
rozebirat
H7 / k6 Prechodné uloZeni pro soucdsti, které se daji sloZit nebo | Licované srouby, krouzky
rozebrat mirnym tlakem pristrojovych loZisek
H7 / p6 UloZeni s presahem — soucdsti se daji sloZit nebo . ,
, Vénce ozubenych kol
H7/r6 rozebrat zastudena velkym tlakem nebo zatepla
H7 /56 UlozZeni s velkym pfesahem — soucdsti se daji sloZit Soucdsti vyrabéné

zastudena mocnym tlakem nebo zatepla

z nékolika éasti — zdére




ZPUSOBY ZAPISOVANi TOLEROVANYCH ROZMERU

toleranéni tridou

tolerancni tridou a tchylkami

tolerancni tridou a meznimi
rozmery

meznimirozméry

A—
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1 .
- 930fF @30H7
A— '
|
|
lf"—'.'_'.lz'U \l /0,021 )
D30f 0,041/ B30HF 0 /|
A—
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(.’J Jau fFA0,021%
__.Q _O_f_ 29,959 _‘QB_OH? \30.000 :'
A— |
|
| [
©29,980 $30,021
929959 | | 930000

PRIKLADY ZAPISU TOLERANCI
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DRSNOST POVRCHU

Je-lidrsnost povrchu celé soucasti stejna, uvadi se pouze do pravého
horniho rohu soucasti

Obsahuje-li soucast plochy s riznou drsnosti, uvede se do pravého horniho
rohu vykresu drsnost previadajici, do zavorky se uvede prazdna znacka.
Plochy s jinou drsnosti nez previadajici se oznaci ve vykrese.
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CVICENI 9

SROUBOVE SPOIJE



SROUBOVE SPOJE

vnitfni zavit vnejsi zavit

UHEL $ROUBOVICE_
HRBET

VELKY PRUMER
~ STREDNi PRUMER
_MALY PRUMER

VRCHOLOVY UHEL ROZTEC

HLOUBKA ZAVITU

levy zavit pravy zavit




STOUPANI ROZTEC

jednochody zavit

STOUPANI ROZTEC

dvouchody zavit

STOUPANI ROZTEC

trojchody zavit




NORMALIZOVANE ZAVITY — METRICKY ZAVIT

ZNACENI

zavit se zakladni rozteci:

Md ., d ... velky priumér zavitu Sroubu v mm
zavit s jemnou rozteci:

MdxP,6P..  roztecvmm

Priklady:

M3, M4, M5, M6, M8, M 10, M 12, ...
M10x0.75,M12x 1, ...



NORMALIZOVANE ZAVITY - WHITWORTHUV ZAVIT

V/
/

matice 5N |
U4
=M=} \: Sroub & SN
B :

ZNACENI

Wd. d ... velky primér zavitu Sroubu v palcich
Priklady:

wa", Wik", W22", W", W1", W17.", W1)2", W2", ...



NORMALIZOVANE ZAVITY - TRUBKOVY ZAVIT

{2
/P
‘ é"ll‘«
matice ~// \
‘ 7, N 99"
_ WY . & .\"
aY(=Yl= 3 Sroub '
n |, i
o T O —
ZNACENI:
valcovy - netésnici: Gd

valcovy vnitrni - tesnici: Rp d

kuzelovy vnitini - tesnici: Recd

kuzZelovy vhéejsi- tesnici: R d

d ... jmenovity vnitini prameér trubky v palcich
Priklady:

Gk", G2", G%", G1", G1%4", G172", G2", ...



NORMALIZOVANE ZAVITY - EDISONUV ZAVIT

SROUB

matice |

VA SN\ 7/
D' \77,

A A& $roub

- -é\' () - -
ZNACENI:
Ed . d...velky primér zavituv mm
Priklady:

E10 .trpaslici” (v ruénich svitilnach)

E14 minon® (pro mala svitidla)

E27 standardni velikost (klasickeé Zarovky, vybojky)

E33 golias® (velké Zarovky a vybojky napr. v poulicnim osvétleni)



NORMALIZOVANE ZAVITY — PANCEROVY ZAVIT

oldls
o | b
= | T | ™

ZNACENI:

Pd .d ... i/menovity vnitini prumér trubky v mm
Priklady:

P11, P13.5, P16, P21, P29, P36, ...



NORMALIZOVANE ZAVITY - LICHOBEZNiKOVY ROVNORAMENNY ZAVIT

STOUPANI ROZTEC

- R

matice o /| |
Ly, s

h 1

b 7 7304 \
‘ R W N
. LN
\39\\ v

W

5 P Y Sroub

O 9o

ZNACENI:

jednochody: Trdx S

d ... velky pramér zavitu Sroubu v mm

S ... stoupaniv mm

Priklady:

Jjednochody zavit: Tr10x 3, Tr16 x4, Tr20x 4, Tr30x6, ...
vicechody zavit: Trdx S (P)

P ... rozte¢ v mm

Priklady: Tr 50x 16 (P8) ... dvouchody



vhitini zavit

vnéjsi zavit

vheSi zavit

VYBEH




vhitini zavit

0, VYBEH

36

M24

KOTOVANI ZAVITU

vhejsi zavit




vhitrni zavit




SESTIHRANNE MATICE A HLAVY SROUBU — MENE PRESNE KRESLENI

Lod _dr2
i |
s
CD_ |
—
1 |
| R=0.4d
|
! R=16d
/]
i |
-~ |
= I
| S N N
g d -
2d

SESTIHRANNE MATICE A HLAVY SROUBU — PRESNEJSI KRESLENi

X
T

R=0,75e

R=0,2e




KRESLENI ZAVITOVYCH SPOJU NA VYKRESECH SESTAVENI

y
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CVICENI 10

NYTOVE SPOJE, PAJENE SPOJE, SVAROVE
SPOJE



NYTOVE SPOJE

.28

13

15

il Tl e




PAJENE SPOJE

STREDICI SROUB M3x12 PO PRIPAJENT DILU 2 ODSTRANIT



SVAROVE SPOJE — TUPY V SVAR

AN
Y

*Kotovani svaru— smer promitani je kolmy na tupy svar

Svar je na téZe 5___7 Svar je na opacné L
strané, odkud vychazi ‘ strané, neZ odkud .;
odkazova cara vychazi odkazova cara

*Kotovani svaru— smér promitani je rovhobézny s tupym svarem

5 5\,

Svar je na téZe Vi Svar je na opacné e
strané, odkud vychazi 4 strané, neZ odkud ’
odkazova Cara vychazi odkazova cara

SVAROVE SPOJE — KOUTOVY SVAR




*Kbtovani svaru— smeér promitani je kolmy na koutovy svar

Svar je na téze Svar je na opacné

< Py asS| ) . a5 N
strané, odkud vychazi ==== Strané, neZ odkud ==
odkazové éora Y vychazi odkazova cara \

*Kbtovani svaru— smeér promitani je rovhobézny s koutovym svarem

Svar je na téZe a5 Svar je na opacné

strané, odkud vychazi | — strané, neZ odkud

odkazova ¢ara \ vychazi odkazova céra /
M30
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LOZISKA, PERA, KLINY, PRUZINY
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ELEKTROTECHNICKE ZNACKY



ELEKTROTECHNICKE ZNACKY

vseobecha doplnkova

= 7

polovodicova dioda

spojeni vodicu
s odbocenim

T
B

VIDLICE (KOLIK) A

_ SVORKA
ZASUVKA krouZek mizZe byt vyplnén
PLUG AND SOCKET TERMINAL

(MALE AND FEMALE)

>_

the circle may be filled in

—o —e

PREPINACI KONTAKT
v klidové poloze sepnuty
CHANGE-OVER

PREPINACIi KONTAKT

TWO-WAY CONTACT

CONTACT
| with centre-off position
e A e
REZISTOR
NASTAVITELNY POTENCIOMETR
nastrojem s pohyblivym kontaktem
ADJUSTABLE RESISTOR | OTENTIOMETER
by tool with sliding contact

=

—_—1

neionizujici zareni

se stredni klidovou polohou

podrobna

i

fotodioda

spojeni vodicu se
dvéma odbocenimi

TL
T+

ZAP. KONTAKT, SPINAC

MAKE CONTACT

e

07-02-01

HEESSE cantn

OVLADACI USTROJI
(CiVKA RELE)
vieobecna znacka
OPERATING DEVICE
(COIL OF RELAY)
general symbol

o

TERMISTOR
THERMISTOR

st

blokova

‘

mustkovy
usmernovac

vodice spojeny

nejsou

VYPINACI KONTAKT
BREAK CONTACT

1T

REZISTOR
vseobecna znacka
RESISTOR
general symbol

[r——
e

KONDENZATOR
NEPROMENNY
vieobhecna znacka
CAPACITOR
general symbol

—H



KONDENZATOR

NASTAVITELNY
KONDENZATOR nastrojem
POLARIZOVANY ADJUSTAELE
eyt TAVNA POJISTKA CAE:? ,f,LT|°R INDUKTOR, CIVKA.,
CAPACITOR vseobecna znacka VINUTi, TLUMIVKA

FUSE INDUCTOR, COIL,
=+ general symbol WINDING, CHOKE
_l ——— Y™

PIEZOELEKTRICKA
JEDNOTKA LUMINISCENENI DIODA

KONDENZATOR se dvéma elektrodami vSeobecna znacka
R AL PIEZOELECTRIC  POLOVODICOVADIODA | GHT EMITTING DIODE
VARIABLE CRYSTAL véeobecna znaéka general symbol
CAPACITOR with two electrodes  SEMICONDUCTOR DIODE

general symbo B
g [ R

DIODA S PRURAZOVYM
JEVEM,
JEDNOSMERNA
NAPETOVA DIODA,
REGULACNI DIODA,
ZENEROVA DIODA

BREAKDOWN DIODE, TRANZISTOR TYPU NPN

TRANSISTOR RIiZENY

UNIDIRECTIONAL k°hspp'ji_f_’;5;;';‘l’gfg;'" POLEM
VOLTAGE DIODE. TRANZISTOR TYPU PNP with collecotor connected JUNCTION FIELD EFFEC1
ESAKI DIODE PNP TRANSISTOR to the envelope TRANSISTOR
USMERNOVAG o
MUSTKOVY V CELE VLNE PRA’:'(SETJ'L%':I%'LEK
b";“,;’;i,’;’};;“a delsi arka ... kladny pol
kratsi €arka ... & J pal
. INFULLWAVE (BRIDGE) o5 o 228 1Y Pe
FOTOELEKTRICKY CONNECTION
SLANEK ok sl ACCUMULATOR
FOTOTRANZISTOR Y longer line ... positive pole

PHOTOTRANSISTOR PHOTOVOLTAIC CELL

o

shorter line ... negative pole

b |
TRANSFORMATOR TRANSFORMATOR

se dvéma vinutimi se tremi vinutimi

TRANSFORMER  TRANSFORMER
with two windings ~ With three windings ZAPISOVACI

(wattmetr)
RECORDING
UKAZOVACI (wattmeter)
(voltmetr) |

TAVNA POJISTKA
06— 09— 01 06— 09— 04 vieobecna znacka  INDICATING

(voltmeter)
LUVJ LJUU\J gene'r::l'?simbol psay EEEE w jEEE
[T ] —=— |




R1
1K

R2
1K

REPRODUKTOR

SLUCHATKO vieobecna znacka
. . vieobecna znacka LOUDSPEAKER
SVETELNY ZDROJ, MIKROFON EARPHONE general symbol
SIGNALNI SVETELNY MICROPHONES general symbol
ZDROJ
vieobecna znacka I
LAMP, SIGNAL LAMP
general symbol
R .
ANTENA
MAGNETICKOU TYCi
napr. feritovou
MAGNETIC ROD
ANTENNA SKLADANY DIPOL
e.g. ferrite FOLDED DIPOLE

vieobecna znacka
general symbol Y
\*/

OPERACNI ZESILOVAC

OPERATIONAL
SOUCINOVY PRVEK AND souéTOVY PRVEK OR AMPLIFIER
AND ELEMENT OR ELEMENT
-1 =z —{21 KEEE gk
R
1K
| I |
L v R3 o DIC 14
) 6 ZKz2 3 8
5 10 . !
R6
1 KA501 C3 2K3
500E| + 2L | +
2 C&
500+ Zp I [ —
1 12 B
4 3 A I
2 13 i
D1A D1D
MH?400 —
RS

1K

+5¥

B1
50R

V2
KC508
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